©SIM srl "Capriate in Legno" Vers.ne 2010.1 # Lice

nza N.ro

PREMESSA
Il progetto e la verifica della Capriata in
limite di esercizio e degli stati limite ultimi, i

materiali, nel rispetto della normativa vigente:

LEGGE N. 64 - 02/02/ 1974

Provvedimenti per le costruzioni con particol

D.M  14/01/ 2008

Norme tecniche per le costruzioni.

Cl RCOLARE APPLI CATI VA 2 FEBBRAI O 2009
Istruzioni per I'applicazione delle Nuove Norme T

ministeriale 14 gennaio 2008.

In particolare, determinati gli sforzi assiali

la capriata, mediante il metodo matriciale degli sp

- per ogni asta soggetta a trazione (TIRANTE), si

Parallela alla fibratura mediante la relazione:

legno viene condotto nei riguardi degli stati

potizzando un comportamento elastico lineare dei

ari prescrizioni per le zone sismiche.

N. 617 C. S.LL. PP

ecniche per le Costruzioni di cui al decreto

che si ingenerano nelle aste che costituiscono

ostamenti,

esegue la verifica allo SLU di Trazione

<f
%04 t,0,d
dove:
ol ¢ la tensione di calcolo a trazione parallela alla fibratura;
1,0,d
f =k Iy ¢ la corrispondente resistenza di calcolo.
t,0,d mod t0k M

- per ogni asta soggetta a compressione (PUNTONE)

Parallela alla fibratura mediante la relazione:

, Si esegue la verifica allo SLU di Compressione

o <f
c,0,d c,0,d
dove:
ol e la tensione di calcolo a compressione parallela a lla fibratura;
c,0,d
f =k Iy ¢ la corrispondente resistenza di calcolo.
c,0,d mod  cOk M

inoltre, per le stesse viene eseguita la
par. 4.4.8.2.2 del DM.14/01/2008:
ol Ik

c,0,d crit

Considerando le singole aste nel sistema di rif
oltre che allo sforzo assiale , anche al peso propr
che ingenera nelle stesse uno stato tensionale di f
presso-flessione e taglio e/o a tenso-flessione e

un tirante.

| collegamenti delle singole aste con intagli,

Compressione inclinata rispetto la fibratura, Compr

verifica di instabilita come definita al

-f <1
c,0d

erimento locale, poiché le stesse sono soggette
io ed in alcune aste vi & un carico distibuito
lessione, si esegue inoltre la verifica a

Taglio a seconda se la stessa € un puntone o

vengono inoltre verificati agli SLU di

essione Ortogonale, e taglio.
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CARATTERI STI CHE GEOVETRI CHE E MECCANI CHE
NODI CAPRIATA
‘Nodo N. ‘Ascissa X(m) Odinata Y(m)
L1 | 0,00 0,00 ‘
e !
) I 377 0,00 l
e !
I3 ! 754 0,00 l
g !
L4 L 3,77 1,00 l
) !
.5 | 2,16 0,58 l
e !
.6 | 538 0,58 l
L S !
ASTE CAPRIATA

Asta N. | Nodo i | Nodo j | Base(cm) Altezza(cm) | Area(cnm) ly (cmd) W (cnB)
b1 1 2 14,00 20,00 280,00 9333,33 933,33 !
I s S S |
) |2 3 14,00 20,00 280,00 9333,33 933,33 !
I s s S S |
b3 } 1 5 14,00 20,00 280,00 9333,33 933,33 !
I e s S S |
L4 } 5 4 14,00 20,00 280,00 9333,33 933,33 !
I e s S S |
I 5 } 4 6 14,00 20,00 280,00 9333,33 933,33 !
I e S S |
I 6 } 6 3 14,00 20,00 280,00 9333,33 933,33 !
L I T S S |
b7 2 4 14,00 | 20,00 | 280,00 9333,33 | 933,33 !
[ L a_____ h
.8 |2 5 14,00 16,00 224,00 4778,67 597,33 !
I s S S |
L9 |2 6 14,00 16,00 224,00 4778,67 597,33 !
Lo e S H
MATERIALE ASTE
Decrizione: Lamellare GL24h
fmk = 24,00 N/mm?2
fcok = 24,00 N/mmg?
fco0k = 2,70 N/mm?
ftok = 16,50 N/mm2
ftook = 0,40 N/mm?2
fvk = 2,70 N/mm?2
EO,mean = 11600,00 N/mm?2
E0,05 = 9400,00 N/mm?
E90,mean = 390,00 N/mm?2
Gmean = 720,00 N/mm?2
VINCOLI ESTERNI
‘ Nodo N ‘ Spost. X Spost. Y
bl | Bloccato Bloccato |
) !
b2 | Libero Libero |
e !
L3 | Libero Bloccato |
e !
L4 | Libero Libero 1
e !
I 5 | Libero Libero 1
e !
I 6 | Libero Libero 1
L S !
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Carico Solaio nella C.C. piu svantaggiosa Qt= 2,34 kN/m2
Lunghezza del Solaio portato dalla singola Capriata :Z= 340m
Carico Lineare sulla Capriata g = 7,96 kN/m

CARICHI NODALI

o1 . 0,00 . 8,59 ;
%7777777‘L7777777777777777+ 7777777777777777 4
o2 . 0,00 000 ;
%7777777‘L7777777777777777+ 7777777777777777 4
3 . 0,00 . -8,59 ;
%7777777‘L7777777777777777+ 7777777777777777 4
4 . 0,00 - -1281 ;
T Y . DI v |
.5 . 0,00 . -15,00 ‘
}————————‘L————————————————+ ———————————————— 4
.6 . 0,00 . -15,00 ;
L L ____ L J
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RI SULTATI DI CALCOLO - METODO DEGLI SPOSTAMENTI

SPOSTAMENTI
x1= 0,00 mm.
yl= 0,00 mm.
x2= 0,93 mm.
y2= -6,85mm.
x3= 1,85 mm.
y3= 0,00 mm.
x4= 0,93 mm.
y4= -6,79 mm.
x5= 1,18 mm.
y5= -6,60 mm.
X6= 0,67 mm.
y6= -6,60 mm.
REAZI ONI VI NCOLAR
NODON. 1 Rx= 0,00 kN Ry= 29,99 kN
NODON. 3 Rx= 0,00 kN Ry= 29,99 kN
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VERI FI CHE S. L. U.
S.L.U. di COMPRESSIONE/TRAZIONE (parallela alle fib rature)

Asta N. | Materiale Forza Assiale |SL |y, | \Verifica
1 Lamellare GL24h 79,70 kN T 1145 1 gy 47 285 Nimm2 <t = 6,83 N/mm? |
Ty " S 79,70kN T 145 |0, = 285Nmm2<f | =6,83 N/mm? |
T . 8253kN ' c 1as 0295 NImme<f | =9,93 N/mm? |
i » 775;3,74737k7N7777777377677371,74% 0o £ 209N/mm2 <t =9,93 N/mm? 1
- R TV LI
i*"g*” : 8253kN c i 1,45 i O F 295 NImme<f =993 N/mm? |
T " 1669kN T 145 g F060NmM<f =683NmmE
. - - 2462kN ' C 145 g FLION/mmE<f =993 N/mm? |
e " - 2462kN ' C 145 g FLIONmmE<f =993 N/mm: |
S.L.U. di INSTABILITA' ASTE COMPRESSE

Asta N Be Arel,c crit,c verifica —geq/ (ki fcq)
i 3 | 010 0,02 i 1,00 0,30<1 :
4 om0z 10 | ozi<l |
s oa0 ooz a0 | ozi<a |
T o o2 10 | oas<i |
e o oo 10 o<t |
17"9"”7%7707,170 777777 002 iﬁi,66"" 011<1 |
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S.L. U di RESI STENZA AL FUOCO

Classe di Resistenza REI 20(tem
Tipo di Esposizione 3 lati

Velocita di Carbonizzazione

Profondita zona Carbonizzata

Profondita zona Alterata

Coefficiente di Carbonizzazione

Profondita effettiva di Carbonizzazione
Coefficiente Kmod a Temperatura Ambiente
Coefficiente parziale sicurezza in situazione d'inc
Coefficiente per il 20% percentile della resistenza

Coefficiente Km di Ridistribuzione delle tensioni

po di espozizione al fuoco t=20min.)

Bo =80,00 mm/min.

d =16,00 mm.
char

d =7,00 mm.
(o]

k =1,00
(o]

d. = +k d =23 mm.
ef char "o "o

K moasi =1:00

endio T 1,00

k , =125,00

k =1,00
m

Asta N. | DmRidotte (cm Forza Assial e

SL Verifica

T 9,40 x 17,70 | 79,70 kN
}”’5””; 9,40 x 17,70 | 79,70kN
}”5””?5,&6&3?}67""7;# 82,53 kN
}***;””;L7.5),216}377,?6""" | 58,43 kN
}*”g”’f7.5),216}377,?6""" | 58,43 kN
}”*g”’f*é,ié}fiﬁd*"7";* 82,53 kN
7 esmxi770 16,69 kN
g | 9,40x 13,70 | 24,62kN
i*”g”’ffé,hbyié}d*""T 24,62 kN

T i O = 479 N/mm2 <f tdf
i T i O = 479 N/mm2 <f tdf
i c i Ocq g = 496 NImmz2 < f cdfi
i e i Ogqgi = 351 Nimm?2 < f cdf
i c i Ocqq = 351 Nimm2 < f cdfi
i C i Ocqfi =498 N/mm2 < f cd fi
i T i O = 1,00 N/mm?2 < f td,fi
i c i Ogqg = 1,91 N/mmz2 < cdfi
i c i Ocqq = 1,91 N/mmz2 < f cdfi

=2062,50 N/mm?
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VERIFICHE S.L.U. nel sistema Locale delle singole aste

S.L. U di PRESSOFLESSI ONE E/ O TENSOFLESSI ONE E TAGLI O
(art. 4.4.8.1.7,4.4.8.1.8, 4.4.8.1.9 D.M. 14/01/20 08)
Nel caso di aste soggette a PressoFlessione, si ver ifica che risulti:
op =0 0coaMeod Pt 0 myall mya <1
Nel caso di aste soggette a TensoFlessione, si veri fica che risulti:

= + <
Ot Oto,d it t,0,d 0 myd it myd 1

Asta N. | S.L |L(m |a(kNm| N (kN M(kNm | T (kN Verifica

1 T e 000 | 019 | 020 | 020 | 0 042<1 T o0t b2 :
T2 7T am om0 om0 | g, 0a2<i  (=0ol< L1z |
1"73”" P i 224 | 000 | 487 e e o, =0.14<1 17031< 112 |
T4 P e 00 | 2 649 648 | g, 007<1  {=028< 112 |
5 P e | 000 | 27 | 649 64 | g =007<1  {=023< 112 3
6 e 2z |0 | 4m  sm 81 g, 0u<i  (03i< 12 3
7T 10 om0 [ o 000 000 g 009<1  (=000< L12 3
s P 17 o0 | 003 | 007 | 007 | g, =001<1  =000< 112 |
37"9"" R 000 | 003 1"07,67 777777 %7707,57 77777 o, =001<1 1 =000< 112 |
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VERI FI CA COLLEGANMENTI

NODO N. 1

Tipologia Nodo: Catena Puntone a Dente Sem plice

Profondita Intaglio: tv = 7,00 cm.
Lunghezza Resistente: Lv = 21,00 cm.
Reazione Vincolare: R = 29,99 kN
Lunghezza Appoggio:  Lap = 20,00 cm.
Lef = min(Lap+H/3; 2Lap; 400)= 266,67 mm.

Aste Collegate:

Asta N. 1 B=14,00cm. x H=20,00cm. o = 0,00°

Materiale: Lamellare GL24h

fcOk =24,00N/mmgq fcOd = 9,60N/mmq

fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq

fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmq
Asta N. 3 B=14,00cm. x H=20,00cm. o = 15,03°

Materiale: Lamellare GL24h

fcOk =24,00N/mmgq fcOd = 9,60N/mmq
fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq
fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmgq
Verifica a Compressione Inclinata rispetto le fibra ture
Intaglio SX: Componente di compressione F1 = 81,39 kN
Angolo tra componente di compressione F1 e Fibratur a. gl= 7,552°
Resistenza a compressione inclinata fc, gl.d = 8,46 N/mmq
g = 8.23N/mmq < fe, al.d
Intaglio DX: Componente di compressione F2 = 10,80 kN
Angolo tra componente di compressione F2 e Fibratur a: 2= 84,75°
Resistenza a compressione inclinata fc, g2.d 1,09N/mmgq
g = 0,10 N/mmgq < fc, a2.d

Verifica a Taglio - tallone

1 =Nccos( )/LvB = 2,71N/mmq > fvd - NON VERIFICA
Verifica Appoggio - Compressione Perpendicolare all a fibratura

g =R/Lef-B = 0,80N/mmq < fcood
NODO N. 2
Tipologia Nodo: Monaco Saette a Dente Semp lice

Profondita Intaglio:  tvl = 5,00 cm.
Lunghezza Resistente: Lv1 = 15,00 cm.
Profondita Intaglio:  tv2 = 5,00 cm.
Lunghezza Resistente: Lv2 = 15,00 cm.

Aste Collegate:

Asta N. 8 B=14,00cm. x H=16,00cm. o =19,81°

Materiale: Lamellare GL24h

fcOk =24,00N/mmgq fcOd = 9,60N/mmq
fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq
fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmq
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Asta N. 7 B=14,00cm. x H=20,00cm. a = 90,00°
Materiale: Lamellare GL24h
fcOk =24,00N/mmgq fcOd = 9,60N/mmq
fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq
fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmq
Asta N. 9 B=14,00cm. x H=16,00cm. o =19,81°
Materiale: Lamellare GL24h
fcOk =24,00N/mmgq fcOd = 9,60N/mmq
fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq
fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmgq
Saetta di sinistra
Intaglio INF: Componente di compressione F1 = 16,42 kN
Angolo tra componente di compressione F1 e Fibratur a:  gl= 35,09°
Resistenza a compressione inclinata fc, gl.d = 2,66 N'mmqg
g = 1,92 N/mmq < fc, al.d
Intaglio SUP: Componente di compressione F2 = 14,64 kN
Angolo tra componente di compressione F2 e Fibratur a.  g2= 69,67°
Resistenza a compressione inclinata fc, g2.d 1,21N/mmgq
g = 0,73 N/mmq < fc, a2.d
Saetta di destra
Intaglio INF: Componente di compressione F1 = 16,42 kN
Angolo tra componente di compressione F1 e Fibratur a:  gl= 35,09°
Resistenza a compressione inclinata fc, gl.d = 2,66 N'mmq
g = 1,92 N/mmq < fe, al.d
Intaglio SUP: Componente di compressione F2 = 14,64 kN
Angolo tra componente di compressione F2 e Fibratur a. 2= 69,67°
Resistenza a compressione inclinata fc, g2.d 1,21N/mmgq
g = 0,73 N/mmq < fc, a2.d
NODO N. 3
Tipologia Nodo: Catena Puntone a Dente Sem plice

Profondita Intaglio: tv = 7,00 cm.
Lunghezza Resistente: Lv = 21,00 cm.
Reazione Vincolare: R = 29,99 kN
Lunghezza Appoggio:  Lap = 20,00 cm.
Lef = min(Lap+H/3; 2Lap; 400)= 266,67 mm.

Aste Collegate:

Asta N. 2 B=14,00cm. x H=20,00cm. o =0,00°

Materiale: Lamellare GL24h

fcOk =24,00N/mmgq fcOd = 9,60N/mmq
fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq
fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmgq
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Asta N. 6 B=14,00cm. x H=20,00cm. a = 15,03°

Materiale: Lamellare GL24h

fcOk =24,00N/mmgq fcOd = 9,60N/mmq
fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq
fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmq
Verifica a Compressione Inclinata rispetto le fibra ture
Intaglio SX: Componente di compressione F1 = 81,39 kN
Angolo tra componente di compressione F1 e Fibratur a: gl= 7,52°
Resistenza a compressione inclinata fc, gl.d = 8,46 N/mmq
g = 8.23N/mmq < fc, al.d
Intaglio DX: Componente di compressione F2 = 10,80 kN
Angolo tra componente di compressione F2 e Fibratur a. 2= 84,75°
Resistenza a compressione inclinata fc, g2.d 1,09N/mmgq
g = 0,10 N/mmgq < fc, a2.d

Verifica a Taglio - tallone

1 =Nwcos( )/Lv.B = 2,7IN/mmqg > fvd - NON VERIFICA
Verifica Appoggio - Compressione Perpendicolare all a fibratura

g =R/Lef-B = 0,80N/mmq < fcood
NODO N. 4
Tipologia Nodo: Monaco Puntoni a Dente Arr etrato

Profondita Intaglio:  tvl = 6,50 cm.
Profondita Intaglio:  tv2 = 6,50 cm.

Aste Collegate:

Asta N. 4 B=14,00cm. x H=20,00cm. o = 14,62°

Materiale: Lamellare GL24h

fcOk =24,00N/mmgq fcod = 9,60N/mmq

fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq

fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmq
Asta N. 7 B=14,00cm. x H=20,00cm. o = 90,00°

Materiale: Lamellare GL24h

fcOk =24,00N/mmgq fcOd = 9,60N/mmq

fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq

fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmq
Asta N. 5 B=14,00cm. x H=20,00cm. o = 14,62°

Materiale: Lamellare GL24h

fcOk =24,00N/mmgq fcOd = 9,60N/mmq

fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq

fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmgq
Verifica a Compressione Inclinata rispetto le fibra ture

Saetta di sinistra

Intaglio SUP: Componente di compressione F1 = 58,43 kN
Angolo tra componente di compressione F1 e Fibratur a.  gl= 14,62°
Resistenza a compressione inclinata fc, gl.d = 6,39 N/mmqg

g = 6,21 N/mmg < fc, gl.d Pag. 10
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Saetta di destra

Intaglio SUP: Componente di compressione F1 = 58,43 kN

Angolo tra componente di compressione F1 e Fibratur a:  gl= 14,62°
Resistenza a compressione inclinata fc, gl.d = 6,39 N/mmqg
g = 6,21 N/mmg < fc, gld

NODO N. 5

Tipologia Nodo: Puntone Saetta a Dente Arr etrato

Profondita Intaglio: tv = 5,00 cm.

Aste Collegate:

Asta N. 3 B=14,00cm. x H=20,00cm. a = 15,03°

Materiale: Lamellare GL24h
fcOk =24,00N/mmq
fc90k= 2,70N/mmq
fvk =2,70N/mmq

Asta N. 4 B=14,00cm. x H=20,00cm.
Materiale: Lamellare GL24h
fcOk =24,00N/mmgq
fc90k= 2,70N/mmgq
fvk =2,70N/mmq

Asta N. 8 B=14,00cm. x H=16,00cm.
Materiale: Lamellare GL24h
fcOk =24,00N/mmgq
fc90k= 2,70N/mmq
fvk =2,70N/mmq

fcOd = 9,60N/mmq
fc90d= 1,08N/mmq
fvd = 1,08N/mmq

o = 14,62°

fcOd = 9,60N/mmq
fc90d= 1,08N/mmq
fvd = 1,08N/mmq

o =19,81°

fcOd = 9,60N/mmq
fc90d= 1,08N/mmq
fvd = 1,08N/mmgq

Verifica a Compressione Inclinata rispetto le fibra ture

Intaglio SUP: Componente di compressione F1 = 24,62 kN

Angolo tra componente di compressione F1 e Fibratur a:  gl=145.16°

Resistenza a compressione inclinata

fc, gl.d = 2,69 N'mmqg

g = 1,05 N/mmg < fc, gl.d
NODO N. 6
Tipologia Nodo: Puntone Saetta a Dente Arr etrato
Profondita Intaglio: tv = 5,00 cm.
Aste Collegate:
Asta N. 6 B=14,00cm. x H=20,00cm. o = 15,03°

Materiale: Lamellare GL24h
fcOk =24,00N/mmgq

fc90k= 2,70N/mmq

fvk =2,70N/mmq

Asta N. 5 B=14,00cm. x H=20,00cm.

Materiale: Lamellare GL24h
fcOk =24,00N/mmgq

fc90k= 2,70N/mmq

fvk =2,70N/mmq

fcOd = 9,60N/mmq

fc90d= 1,08N/mmq

fvd = 1,08N/mmgq
o = 14,62°

fcOd = 9,60N/mmq
fc90d= 1,08N/mmq
fvd = 1,08N/mmq
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Asta N. 9 B=14,00cm. x H=16,00cm. o =19,81°
Materiale: Lamellare GL24h
fcOk =24,00N/mmgq fcOd = 9,60N/mmq
fc90k= 2,70N/mmq fc90d= 1,08N/mmq
fvk =2,70N/mmq fvd = 1,08N/mmq
Verifica a Compressione Inclinata rispetto le fibra ture

Intaglio SUP: Componente di compressione F1 = 24,62 kN
Angolo tra componente di compressione F1 e Fibratur a:  gl=14516°
Resistenza a compressione inclinata fc, gl.d = 2,69 N/mmq

g = 1,05N/mmgq < fc, al.d



